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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren zur Leistungsregelung und Kanalzuweisung in Abwarts- und/oder Aufwartsverbindungen bei 
Paket-Daten-Diensten in einem Funk-Kommunikationssystem und Fu n k-Kom munikat ion ssy stem zum 
Durchfuhren des Verfahrens 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Sende- 
Leistungsregelung bei einer Datenubertragung von Pa- 
ketdaten uber eine Funk-Schnittstelle zwischen einer Ba- 
sisstation (BS) und Teilnehmer-Stationen <MS), wobei die 
Nutz-Datenubertragung uber einen Trager erfolgt, der in 
eine Vielzahl von parallel ubertragenden Paketdaten-Ver- 
kehrskanalen (PDTCH) untergliedert ist. 
Zum Ermoglichen einer effektiven Sendeleistungsrege- 
lung in Abwartsrichtung (DL) wird vorgeschlagen, dass 
den Paketdaten-Verkehrskanalen (PDTCH) fur Nutz-Daten- 
ubertragungen jeweils verschiedenen Sendeleistungen in 
Abwartsrichtung von der Basisstation (BS) zu der/den 
Teilnehmer-Station(en) (MS) zuweisbar sind (Schritt S4). 
■ Vorteilhafterweise wird jede der Teilnehmerstationen 
* (MS) mit jeweils eigenem Sendeleistungsbedarf in Ab- 
wartsrichtung einem Paketdaten-Verkehrskanal (PDTCH) 
mit entsprechend zugewiesenem Sendeleistungsbereich 
zugewiesen (Schritt S5). 

Vorteilhafterweise wird jeder Tei I nehmer- Station auf die- 
sem Paketdaten-Verkehrskanal (PDTCH) auch ein ahnli- 
ches bzw. gleiches Modulations- und Kodierungsschema 
zugewiesen. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren mil den ober- 
begrifflichen Merknialen des Patentanspruchs 1, insbeson- 
dere ein Verfahren zur Leistungsregelung von Abwarts- 
und/oder Aufwarlsverbindungen bei Paket-Daten-Diensten 
in einem Funk-Kontmunikationssystem, bzw. ein Funk- 
Kommunikationssystem mit den oberbegrifflichen Merkma- 
len des Patentanspruchs 12 zum Durchfuhren des Verfah- 
rens. 

[0002] In Funk-Kommunikationssystemen werden Infor- 
mationen, beispielsweise Sprache, Bildinformationen oder 
andere Daten, mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen 
uber eine Funkschnittstelle zwischen sendender und emp- 
fangender Station (Basisstation bzw. Teilnehmerstation) 
ubertragen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen 
erf olgt dabei mit Tragerfrequenzen, die in dem fur das je- 
wciligc System vorgcschcncn Frcqucnzband licgen. Fiir zu- 
kiinftige Mobilfunksysteme mit CDMA- oder TD/CDMA- 
Ubertragungsverfahren uber die Funkschnittstelle, bei- 
spielsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommunica- 
tion System) oder andere Systeme der 3. Generation sind 
Frequenzen im Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgese- 
hen. 

[0003] In bestehende Mobilfunknelze nach dem GSM- 
Standard (GSM: Global System for Mobile Communicati- 
ons) mit Frequenzen zwischen 400 MHz und 2,0 GHz wer- 
den derzeit neuartige Datendienste, wie der Paketdaten- 
dienst GPRS (General Packet Radio Service) sowie dessen 
Erweiterung EDGE/EGPRS (Enhanced Data Rates for GSM 30 
Evolution/Enhanced GPRS) eingefuhrt. Die Ubertragung im 
Mobilfunknetz findet hierbei nicht verbindungsorientiert 
bzw. nicht leitungsvermittelt, sondern in Form von Paketda- 
ten statu Diese Art der Ubertragung nutzt die gegebenen 
Ubertragungsressourcen im Mobilfunknetz, beispielsweise 
durch Multiplexing, besser aus. 

[0004] Beim TDMA- Verfahren, wie z. B. GSM oder auch 
TDD-UMTS, ist fur eine TDMA-Komponente (TDMA: 
Time Division Multiple Access) eine Aufteilung eines breit- 
bandigen Tragers mit z. B. einem Frequenzbereich von 
5 MHz bei UMTS oder eines schmalbandigen Tragers mit 
z. B. 200 kHz bei GSM in mehrere Zeitschlitze gleicher 
Zeitdauer vorgesehen. Bei TDD-UMTS (TDD: Time Divi- 
sion Duplex) wird auf der gleichen Tragerfrequenz ein Teil 
der Zeitschlitze in Abwartsrichtung DL (Downlink) von der 45 
Basisstation zur Teilnehmerstation und ein Teil der Zeit- 
schlitze in Aufwartsrichtung UL (Uplink) von der Teilneh- 
merstation zur Basisstation benutzt. Beim GSM-Standard 
sind fur die Aufwartsverbindung bzw. Aufwartsrichtung 
und die Abwartsverbindung bzw. Abwartsrichtung jeweils 
acht Zeitschlitze auf zwei durch einen Duplexabstand ge- 
trennten 200-kHz-Tragerfrequenzen vorgesehen. Zur Da- 
teniibertragung bei den Paketdatendiensten GPRS/EGPRS 
nach dem GSM-Standard wird jedem Zeitschlitz ein Paket- 
Daten-Verkehrskanal PDTCH (Packet Data Traffic Chan- 
nel) zugeordnet. Alle Paket-Daten-Verkehrskanale sind uni- 
direktional. Eine Ubertragung findet en tweder in Aufwarts- 
verbindung fiir die Paketdateniibertragung von der Teilneh- 
merstation zur Basisstation oder in Abwartsverbindung fiir 
die Paketdaten ubertragung von der Basisstauon zur Teilneh- 
merstation statt. Dabei kann ein Paketdaten- Verkehrskanal 
einem Teilnehmer bei einer statischen Kanalvergabe (fixed 
allocation nach GSM 04.60) fest fiir ein besti mimes Zeitin- 
tervall oder bei einer dynamischen Kanalvergabe (dynamic 
allocation nach GSM 04.60) mchrcrcn Tcilnchmcm glcich- 
zeitig zugewiesen werden, d. h. mehrere Teilnehmer werden 
auf diesem Paketdaten- Verkehrskanal versorgt (Multiple- 
xing). Das gilt fur die Auf- und Abwartsverbindung unab- 



hangig voneinandcr. Dabei ist es von entscheidender Bedeu- 
tung, dass jede Teilnehmerstation alle in Abwartsrichtung 
gesendeten Pakete, sogenannte RLC-Blocke, empfangen 
und korrekt dekodieren muss, da sie iiher keine Information 
verfugU wann ein fiir diese Teilnehmerstation bestimmter 
Block ubertragen wird. Zur eindeutigen Adressierung der 
Datenpakete fiir die Teilnehmerstation in Abwartsrichtung 
dient ein im Funkverbindungssteuerungs/Mediumszugriffs- 
RLC/MAC-Block-Kopfabschnitt (RLC/MAC: Radio Link 
Control/Medium Access Control Header) enthaltener Iden- 
tifikator TFI (Temporary Flow Identifier), der bei der Ver- 
kehrskanalzuweisung dem PaketdatenfluB TBF (Temporary 
Block Row) fur die Datenubertragung in Abwartsrichtung 
der Teilnehmerstation zugeordnet wird. Zur kolhsionsfreien 
15 Nutzung des Paketdaten- Verkehrskanals bei dynamischer 
Kanalvergabe in der Aufwartsverbindung wird der Zustand 
der Aufwartsverbindung mit Hilfe eines Aufwartsverbin- 
dungs-Kcnnzcichnungsmcrkcrs USF (Uplink State Rag) 
benutzt, der bei der Verkehrskanalzuweisung dem Paketda- 
20 tenfluB (TBF) fiir die Datenubertragung in Aufwartsrichtung 
der Teilnehmerstation zugeordnet wird. Daher sollen alle 
auf dem Paketdaten- Verkehrskanal in Aufwartsrichtung ge- 
multiplexten Teilnehmerstationen den im Funkverbindungs- 
steuerungs/Mediumszugriffs-(RLC/MAC)-Block-Kopfab- 
schnitt enthaltenen Auf warts verbindungs-Zustandsmerker 
eines jeden in Abwartsrichtung auf dem gleichen Zeitschlitz 
versendeten Funkverbindungs-Steuerungs-(RLC)-B locks 
empfangen und korrekt dekodieren konnen. 
[0005] Die Paketdaten- Verkehrskanale, die sich beispiels- 
weise bei GSM/GPRS/EGPRS auf dem Nachrichten- bzw. 
Infonnationstrager (BCCH) befinden, werden dabei mit 
konstanter Leistung abgestrahlt. Bei der Ubertragung auf 
den Paketdaten- Verkehrskanalen auf anderen Tragern wird 
im allgemeinen in der Abwartsrichtung ebenfalls keine Lei- 
stungsregelung (Downlink Power Control) verwendet, da 
jeder Paketdaten- Verkehrskanal von mehreren Teilnehmern 
gleichzeitig genutzt werden kann (Muluplexing) und bei ei- 
ner Abwartsverbindung die Sendeieistung auf dem Paketda- 
ten-Verkehrskanal auf die Teilnehmerstation mit dem groB- 
ten Pfadverlust (Pathloss), d. h. im allgemeinen auf die am 
weitesten entfernte Station, eingestellt wird. Dies wird so 
durchgefuhrt, da beim Multiplexing jede Teilnehmerstation 
alle in Abwartsrichtung gesendeten Pakete empfangen und 
korrekt dekodieren konnen muss, da sie uber keine Informa- 
tion verfugt, wann ein fur diese Teilnehmerstation bestimm- 
tes Paket ubertragen wird. Ferner soil jede Teilnehmersta- 
tion die im Funkverbindungssteuerungs/Mediumszugriffs- 
(RLCAMAC)Kopfabschnitt eines jeden in Abwartsrichtung 
versendeten Blocks beinhaltete Auf warts verbindungs-Zu- 
standsmerker-(USF)Information lesen, damit die Aufteilung 
der Ressource in der Aufwartsverbindung unter mehreren 
Teilnehmerstationen (Multiplexing) ohne Kollisionen funk- 
tionieren kann. 

[0006] Die Wahrscheinlichkeit, dass bei einem Multiple- 
xen beliebiger Teilnehmer-Stationen in einer Zelle auf ei- 
nem Paketdaten- Verkehrskanal immer ein "weit entfemter" 
Teilnehmer mit groBem Pfadverlust dabei ist, ist sehr groB. 
Denn bei Annahme einer statistischen Gleichverteilung der 
Teilnehmer-SUtionen in der Zelle mit der angenaherten Ra- 
che eines Kreises bzw. eines Hexagons befinden sich 75% 
der Teilnehmer auBerhalb der Halfte des Zellenradius und 
nur 25% innerhalb des halben Zellradius. Daher ist eine ge- 
eignete Zuweisungsstrategie der Teilnehmer zu den Paket- 
daten- Verkehrskanalen durch das Basisstations-Untersy- 
stcm (BSS: Basis Station Subsystem) uncrlaBlich. 
[0007] Bisher wird die Sendeieistung fur die Abwartsver- 
bindung, d. h. die Sendeieistung der Basisstation, auf einem 
Paketdaten- Verkehrskanal fur alle Teilnehmerstationen, die 
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sowohl auf diesem Paketdaten-Verkehrskanal fUr die Ab- 
warts verbindung als auch auf dem entsprechenden, auf dem 
gleichen Zeitschlitz befindlichen Paketdaten-Verkehrskanal 
fur die A ufwarts verbindung gleichzeitig versorgt werden 
(Multiplexing), einheitlich so eingestellt, dass selbst die 
Teilnehmerstation mit der schwachsten Empfangslei stung 
noch alles korrekt empfangen kann. Das bedeutet jedoch im 
Ailgemeinen, dass keine Oder nur eine sehr eingeschrankte 
Leistungsregelung moglich ist. 

[0008] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein ge- 
eignetes Verfahren zur Leistungsregelung in Ab warts ver- 
bindungen bei einem Funk-Kornmunikationssystem bzw. 
ein entsprechendes Kommunikationssy stern vorzuschlagen. 
[0009] Diese Aufgabe wird durch das Verfahren rnit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 bzw. das Kommunikati- 
onssystem gemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 12 
gelost. 

[0010] Vortcilhaftc Ausgcstaltungcn sind Gcgcnstand von 
abhangigen Anspriichen. 

[0011] Dass den Paketdaten-Verkehrskanalen fur Nutz- 
Datenubertragungen jeweils verschiedene Sendeleistungen 
in Abwartsrichtung von der Basisstation zu der/den Teilneh- 
mer-Station(en) zuweisbar sind, bietet einen sehr giinstigen 
Ansatz zur Losung der Leistungsregelung in Abwartsrich- 
tung bei Paketdalendiensten im GSM-Netz, wie z. B. GPRS 
oder EGPRS, oder anderen Netzen bzw. ermoglicht uber- 
haupt erst eine echte Leistungsregelung auf Paketdaten-Ver- 
kehrskanalen. 

[0012] Gleichzeitig ermoglicht bzw. beinhaltet das Ver- 
fahren eine Kanalzuweisungsstrategie der Teilnehmer-Sta- 
tionen auf Paketdaten-Verkehrskanalen, um dadurch gleich- 
zeitig die Leistungsfahigkeit zu steigem. So wird vorteilhaf- 
terweise jede der Teilnehmer-Stationen mit jeweils eigenem 
Sendeleistungsbedarf in Abwartsrichtung einem Paketda- 
ten-Verkehrskanal mit entsprechend zugewiesenem Sende- 
leistungsbereich zugeordnet. Dabei konnen jeweils Teilneh- 
mer-Stationen mit zueinander ahnlichem Sendeleistungsbe- 
darf in Abwartsrichtung einem gemeinsamen Paketdaten- 
Verkehrskanal mit entsprechend zugewiesenem Sendelei- 
stungsbereich zugewiesen werden. 

[0013] Den Sendeleistungsbedarf in Abwartsrichtung der 
Teilnehmer-Station(en) anhand des Pfadverlustes bei einer 
Datenubertragung in Aufwartsrichtung zu bestimmen, ins- 
besondere anhand des Pfadverlustes bei einer Signalisierung 
in Aufwartsrichtung iiber einen Kanal fur direkten zufalli- 
gen Zugriff der Teilnehmer-Stationen auf die Basisstation zu 
bestimmen, ist besonders einfach und ohne besondere \for- 
kehrungen in Form neu einzufuhrender Einrichtungen um- 
setzbar. Vorteilhafterweise wird der Sendeleistungsbedarf 
dabei auch unter Beriicksichtigung des erforderlichen Dien- 
stes und/oder des erforderlichen Datendurchsatzes und/oder 
der erforderlichen Dienstgiite bestimmt. 
[0014] Die Zuweisung der Teilnehmer-Station(en) wird 
bei verandertem Sendeleistungsbedarf in Abwartsrichtung 
vorteilhafterweise neu durchgefuhrt, so dass eine Aktuali- 
sierung der Zuweisungen an die jeweils momentan gttltigen 
Umgebungsbedingungen etc. moglich ist. 
[0015] In Summe aller Paketdaten- Verkehrskanale wird 
die Gesamtsendeleistung der Basis- bzw. Basis-Sende/Emp- 
fangs-Station verringert, was zur Reduktion der Interferenz 
im Funknetz und damit zu Kapazitatserhohung fuhrt. 
[0016] Ein weiterer besonders vorteilhafter Verfahrens- 
schritt ist die Auswertung der Zugriff s-Burst-Empfangslei- 
tung durch die Basisstation zurersten Zuweisung des Modu- 
lations- und Kodicrungs-Schcmas an die Tcilnchmcr-Sta- 
tion. Den Teilnehmer-Station(en) kann entsprechend abhan- 
gig vom Sendeleistungsbedarf in Abwartsrichtung auch das 
Modulations- und/oder Kodierungs- Schema zugewiesen 



werden. Da unterschiedliche Modulations- und/oder Kodie- 
rungs-Schemata jeweils einen bestimmten Signal-Stor-Ab- 
stand erfordern, hangt namlich das geeignetste Modulati- 
ons- und/oder Kodierungs-Schema eben falls vom Pfadver- 
5 lust Basisstation-Teilnehmerstation sowie den Interferenz- 
Bedingungen in der Zelie ab. 

[0017] Ferner bewirkt die Zuweisungsstrategie der Teil- 
nehmer-Stationen mit gleichen bzw. ahnlichen Modulati- 
ons- und Kodierungs-Schemata auf gleiche Paketdaten- Ver- 
io kehrskanale eine Entlastung der Schnittstelle (bei GSM die 
sogenannte Abis-Schnittstelle) zwischen Basisstations- 
Steuereinrichtung und Basis-Sende/Empfangs-Stationen. 
Das Verfahren beriicksichtigt dabei die gesamte, zur Verfii- 
gung stehende Abis-Kapazitat einer Basisstation sowie die 
15 jeweils einem Paketdatenkanal zugewiesene Abis-Kapazi- 
tat. 

[0018] Unter Teilnehmer-Stationen sind dabei alle denk- 
barcn Stationcn zu verstchen, insbesondcre mobile und sta- 
tionare Funkstationen und Datenendstationen zum An- 
20 schluB einer Computereinheit. 

[0019] Ein Ausfuhrungsbeispiel wird nachfolgend anhand 

der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

[0020] Fig. 1 ein Blockschaltbild eines bekannten Mobil- 

funksystems, 

25 [0021] Fig. 2 eine schematische Darsteilung der Rahmen- 
struktur eines GSM/GPRS-Paket-Daten-Kanais und 
[0022] Fig. 3 einen Ablaufplan eines Verfahrens zur Lei- 
stungsregelung. 

[0023] Das in Fig. 1 dargestellte Mobil funksy stem als 

30 Beispiel eines Funk-Kommunikationssy stems besteht aus 
einer Vielzahl von Mobil vermittlungsstellen MSG sowie 
Dienste- und Zugangsnetzknoten SGSN (Serving GPRS 
Support Node), die untereinander vernetzt sind bzw. den Zu- 
gang zu einem Festnetz PSTN oder einem Paketdatennetz 

35 PDN herstellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungs- 
stellen MSG mit jeweils zumindest einer Einrichtung RNM/ 
BSG zum Zuteilen von funktechnischen Ressourcen verbun- 
den. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht wiederum 
eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS. Eine 

40 solche Basisstation BS kann uber eine Funkschnittstelle eine 
Verbindung zu Teilnehmer-Stationen, z. B. mobilen Statio- 
nen MS oder anderweitigen mobilen und station aren Endge- 
raten aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zumindest 
eine Funkzelle Z gebildet. Bei einer Sektorisierung oder bei 

45 hierarchischen Zellstrukturen werden pro Basisstation BS 
auch mehrereFunkzellen Z versorgt Die Basisstationen und 
die diese steuernden Einrichtungen bilden ein Basisstations- 
system (BSS/Base Station System). 

[0024] In Fig. 1 sind beispielhaft bestehende Verbindun- 

50 gen VI, V2, V3 zur Ubertragung von Nutzinformationen 
und Signalisierungsinformationen zwischen mobilen Teil- 
nehmer-Stationen MS und einer Basisstation BS und eine 
Anforderung zur Ressourcenzuteilung oder eine kurze Be- 
statigungsmeldung in einem Zugriffskanal (P)RAGH ((Pak- 

55 ket) Random Access GHannel) durch eine weitere, mobile 
Station MS dargestellt. Weiterhin ist ein Organisationskanal 
(BGGH: Broadcast Gontrol GHannel) dargestellt, der zur 
Ubertragung von Nutz- und Signalisierungsinformationen 
mit einer definierten Sendeleistung von jeder der Basissta- 

60 tionen BS fur alle mobilen Stationen MS bereitgestellt wird. 
[0025] Ein Operations- und Wartungszentrum OMG reali- 
siert Kontroll- und Wartungsfunktionen fur das Mobilfunk- 
system bzw. fur Teile da von. Die Funktionalitat dieser 
Struktur ist auf andere Funk-Komrnunikationssysteme uber- 

65 tragbar, insbesondcre flir Tcilnchmcrzugangsnctzc mit 
drahtlosem TeilnehmeranschluB. 

[0026] Eine beispielhafte Rahmenstruktur fur die Funk-' 
ubertragung von Paketdaten auf einem Paketdatenkanal 
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PDCH bei GPRS/EGPRS-Systemen ist aus Fig- 2 ersicht- 
lich. 

[0027] Der GSM-Trager mit 200 kHz Bandbreite wird in 
acht Zeitschlitze zerlegt. Kin Paketdatenkanal PDCH belegt 
genau einen Zeitschlitz, der nochmals in 12 Funk-Blocke 
BO, . . ., Bll mit jeweils vier Bursts zerlegt wird. Mehrere 
Teilnehmer-Stationen MS werden auf dem Paketdatenkanal 
PDCH gemultiplext, indem ihnen jeweils durch Paketvertei- 
lungs-Einheiten (Scheduler) im Basisstauons-Subsystem 
BSS dieentsprechenden Funk-Blocke B0, . . Bll nachein- 
ander zugewiesen werden. 

[0028] Zur TJbertragung von Services mit hohen Datenra- 
ten werden in der Regel mehrere physikalische Ressourcen 
zu einem logischen Kanal verknupft. Bei Mehr-Zeitschlitz- 
fahigen-Teilnehmer-Stationen (Multisiot Mobiles) konnen 
dabei gemaB den GSM/GPRS/EGPRS-Standards einer Teil- 
nehmer-Station mehrere Paketdatenkanale PDCHs (bzw. 
Zeitschlitze) parallel frcigcschaltct werden. Zum Bcispicl 
werden beim GSM-Paketdatendienst GPRS/EGPRS fur ei- 
nen Service bzw. Dienst mit 144 kBit/s in Aufwartsrichtung 
und Abwartsrichtung jeweils bis zu acht physikalische Res- 
sourcen (PDCHs/GSM-Zeitschlitze) pro Teilnehmer-Stadon 
MS parallel benotigt. 

[0029] Die Daten auf einem Funkblock B0, . . ., B 1 1 wer- 
den je nach zugewiesener Teilnehmer-Station MS und deren 
Pfadverlust zur Basisstation BS bzw. deren Antennenanord- 
nung unterschiedlich stark kodiert, d. h. bei schwacher Ko- 
dierung werden viele Nutzdatenbits bei groBem Signal-Stor- 
Abstand am Empfanger ubertragen und bei starker Kodie- 
rung entsprechend weniger Nutzdatenbits bei kleinem Si- 
gnal-Stor-Abstand ubertragen. Mit anderen Worten, den ein- 
zelnen Verbindungen auf ein und demselben Paketdatenka- 
nal PDCH wird jeweils ein eigenes Modulations- und Ko- 
dierungs-S enema zugewiesen, das vom Signal-Stor-Ab- 
stand (Empfangspegel sowie Interferenzpegel) und natiir- 
lich auch der geforderten Dienstgiite QoS (Quality of Ser- 
vice) abhangt. 

[0030] Da je nach Modulations- und Kodierschema eine 
unterschiedlich groBe Anzahl von Nutzdatenbit pro Funk- 
block B0, . . Bll auf dem gleichen Paketdatenkanal 
PDCH ubertragen wird, variiert dementsprechend auch die 
Bandbreite auf der Abis-Schnittstelie X zwischen Basissta- 
tion BS und Basistations-Steuereinrichtung BSC von Funk- 
block BO B 11 zu Funkblock. ZweckmaBig ist daher die 

Zuweisung von Verbindungen mit gleichem Modulations- 
und Kodierschema auf den gleichen Paketdatenkanal 
PDCH, da damit in Summe die Gesamtkapazitat der Abis- 
Schnittstelle X uber alle Verbindungen hinweg minimiert 
wird. Gleichzeitig darf die Summe der Abis-Kapazitaten al- 
ler einzelnen Paketdatenkanale PDCHs nicht die zur Verfu- 
gung stehende, gesamte Abis-Kapazitat uberschreiten. 
[0031] Gleichzeitig erlaubt die Zuweisung gleicher Mo- 
dulations- und Kodierschemen zu Teilnehmern mit ahnli- 
chem Pfadverlust und deren Zuweisung zum selben Paket- 
datenkanal PDCH die Einstellung der gleichen Sendelei- 
stung auf diesem Paketdatenkanal PDCH, da damit alle Teil- 
nehmer einen ahnlichen Signal-Stdr-Abstand am Empfanger 
erreichen werden. 

[0032] Wie auch aus Fig. 3 ersichdich, werden Teilneh- 
mer-Stationen MS mit ahnlichem Pfadverlust bzw. Pathloss 
dem gleichen Paketdaten-Verkehrskanal PDTCH zugewie- 
sen (SchrittS5). 

[0033] Die Zuweisung erfolgt dabei automatisch durch 
das Basisstationssystem. Nachdem die Basisstauon BS eine 
Zugriffsanfordcrung von einer Tciinchmcr-Station MS cmp- 
fangt (Schritt SI), bestimmt die Basisstation BS aufgrund 
der zuvor gemessenen Empfangsfeldstarke des ZugrifFs- 
bzw. Access-Bursts auf dem Kanal fiir zufallige Zugriffe 



PRAGH/RACH (Uplink Random Access CHanncl) und In- 
terferenzmessungen die erforderiiche Sendeleistung fiir die 
Ubertragung in Abwartsrichtung DL (Schritt S2). Da alle 
Teilnehmer-Stationen MS einer Zelle 7. fur den ZugrirY die 
5 in der Zelle Z maximal erlaubte Sendeleistung verwenden, 
welche iiber die System-Informations-Nachrichten (Mes- 
sages) uber den Nachrichtenkanal BCCH ubermittelt wer- 
den, kann der Pfadverlust von der mobilen Teilnehmer-Sta- 
don MS zur Basisstauon BS durch die Basisstation BS ein- 
10 deutig bestimmt werden. 

[0034] Vorteilhafterweise konnen bei der Kanalzuweisung 
durch die Basisstation BS zusatzlich der von der Teilneh- 
mer-Station MS angeforderte Datendurchsatz bzw. die ge- 
forderte Dienstequalitat (Quality of Service = > mittlerer + 
15 Spitzen-Durchsatz) sowie deren Funk-Prioritat berucksich- 
tigt werden (Schritt S3). 

[0035] Nun konnen die Basisstation BS bzw. die Basissta- 
Uons-Stcucrcinrichtung BSC cine Zuweisung von Scndclci- 
stungen (bzw. indirekt aus Sicht der Teilnehmer-Stationen 
20 MS Sendeleistungsbereichen) zu einem oder mehreren der 
Paketdaten-Verkehrskanale PDTCH durchfiihren (Schritt 
S4). Diese Zuweisungen sind vorteilhafterweise aktualisier- 
bar, z. B. wenn sich die Netzauslastung, die Gute der Funk- 
Verbindung oder die Entfemung einer Vielzahl von Teilneh- 
25 mer-Stationen MS mit der Zeit andert. 

[0036] Nun kann die Teilnehmer-Station MS einem Paket- 
daten-Verkehrskanal PDTCH mit entsprechender Sendelei- 
stung zugeordnet werden (Schritt S5). Nach der entspre- 
chenden Signalisierung an die Teilnehmer-Station MS kon- 
30 nen uber den dieser zugewiesenen Paketdaten-Verkehrska- 
nal PDTCH Daten mit genau der Sendeleistung ubertragen 
werden, die fur eine sichere Ubertragung erforderlich ist 
(Schritt SG). 

[0037] Die Pfadverlust-Information kann dariiber hinaus 
35 vom Netzwerk auBerdem dazu verwendet werden, der Teil- 
nehmer-Station MS zu Beginn des Paketdatenflusses ein ge- 
eignetes, initiates Modulations- und Kodierungs-Schema 
zuzuweisen. Das Modulations- und Kodierungs-Schema 
kann sich danach wahrend der DatenuberU-agung noch 
40 durch Verbindungs-Anpassungsverfahren (Link Adapta- 
tion) den Kanal vernal tnissen entsprechend andem. Dann ist 
eventuell eine Neuzuweisung der Teilnehmerstation MS zu 
einem anderen Paketdatenkanal PDCH notig ("Intrazell- 
Handover"). 

45 [0038] In dem Fall, dass Verbindungs-Anpassungsverfah- 
ren erforderlich werden, z. B. aufgrund erhohten Pfadverlu- 
stes wegen des Entfernens der Teilnehmer-Station MS von 
der Basisstation BS, kann die Basisstation BS durch einen 
von einer geeignet ausgestatteten Netzeinrichtung gesteuer- 
50 ten Prozess die Teilnehmer-Station MS einem anderen, nach 
obigen Kriterien geeigneteren Paketdaten-Verkehrskanal 
PDTCH zuweisen (Schritt S7). 

[0039] Bei Paketdatendiensten im GSM-Netz, z. B. 
GPRS, ubernimmt die Steuerung der Luftschnittstelle eine 
55 Paketdatensteuereinrichtung PCU (Packet Control Unit) in 
der Basissteuereinrichtung BSC. 

[0040] In der Paketdatensteuereinrichtung PCU wird ein 
entsprechender Algorithmus implementiert, der die Emp- 
fangsleistung des von der Teilnehmer- Station MS kommen- 
60 den Zugriffs-Bursts verarbeitet. Die Zuweisung des Paket- 
daten-Verkehrskanals PDTCH und des Modulations- und 
Kodierungs-Schemas erfolgt dann beim Aufbau der Paket- 
daten-Verbindung mittels der ansonsten iiblichen Paketda- 
tendienst-Zuweisungs-Nachricht fur Abwarts-/Aufwarts- 
65 verbindungen (PACKET UPLINK/DOWNLINK AS- 
SIGNMENT MESSAGE). 

[0041] Das Verfahren funktioniert sowohl fur die Ab- 
warts- als auch fur die Aufwartsverbindung. Fiir die Auf- 
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wansvcrbindung wird die Sendeleislungs-Einslellung in der 
Basisslalion BS berechnet und der Teilnchmer-Station MS 
mitgeteilt; die Zuweisungsstrategie zu den Paketdatenkana- 
len PDCHs und die Zuweisung der Modulations- und Ko- 
dicrschemata crfolgt auf die gleiche Art und Weise. 5 
|0042] Aufgrund des uber die Verbindungsdauer hinweg 
zumcisl glcichen Pfadverlustes werden die Teilnehmer-Sta- 
lionen MS cincs Paketdaten-Verkehrskanals PDTCH im all- 
gcmcincn bzw. ink sehr groBer Wahrscheinlichkeit wahrend 
der gesamicn Datenubertragung dasselbe Modulations- und 10 
Kixlicrungs-Schema verwenden. Dies wirkt sich vorteilhaft 
auf die ( Abis-)Schnittsielle X zwischen der betroffenen Ba- 
sisslalion BS und der Basisstations-Steuereinrichtung BSC 
aus. Don muss namlich fur die Paketdatensteuereinrichtung 
1VU in der Basisstations-Steuereinrichtung BSC Rahmen 15 
h/.w. Ubcriragungsblocke von Paketdaten-Verkehrskanalen 
PDTCH mil hoheren Kodierungs-Schemata von Paketda- 
tcndicnslcn wic GPRS/EGPRS mchr Bandbrcitc rcscrvicrt 
werden, als fur Sprachkanale nach dein GSM-Standard, die 
sich die crlbrcfcrliche Datenrate anfordern (GSM Full Rate 20 
Voice Channe 1/1 6kbps TRAU Frame). Demnach wird auf 
der Abis-Schniiistelle X zwischen Basisstadon BS und Ba- 
sisstaiions-Sicuereinrichtung BSC Kapazitat gespart, da 
bcim Muhiplexcn der Daten von Teilnehmer-Stationen MS 
mil ulmliclicm Dalendurchsalz 1 gleichem Modulations- 25 
und Kodierungs-Schcma insbesondcrc fur die Abis-Schnitt- 
sielle X cine sehr gute Auslastung crmoglicht wird. Denn 
cine dynamische Umschaltung der Abis-Kapazitat pro 
l'unkblock BO, . . ., Bll eines Pakctdaien-Verkehrskanals 
PDTCH, z. B. von einer erslcn Ubcrtragungsfunktion mil 30 
64kbps der Teilnchmer-Slalion MSI auf cine zweite Ober- 
iragungsfunkiion mil 32kbps der Tcilnchmer-Siation MS2, 
daim zu der erslcn Ubcrtraguugsfuiikiion mil 64kbps der 
Tcilnchmcr-Siuiion MS3 und Liber die zweile Ubcrlragungs- 
funkiion mil 32kbps der Teilnehnier-Siaiion MS4 wiederum 35 
zuriick auf die erste Uhcrtragungs funk lion mil 64kbps fur 
die Teilnchmer-Slalion MSI, isl aus Zciigrundcn und auf- 
grund von Umschallvcrlusien (verlorenc Daienblocke) nichl 
moglich. Die Abis-Schniiisielle X zwischen Basisslation BS 
und Basisslaiions-Stcuereinrichiung BSC isl bei der Uber- 40 
iragung der Dalen der Tcilnchmcr-Slationcn MS2 und MS4 
nur zur Hal fie ausgelaslel. Vorleilhafler isl, die Teilnehmer- 
Slaiionen MSI und MS3 mil jeweils 64khps Datenpaket- 
Sieuere in rich lungs- Rah men fPCU frames) sowie Teilneh- 
mer-Siaiioncn MS2 und MS4 mil 32kbps Dalenpaket-Steu- 45 
crcinrichiungs- Rahmen auf gelrennle Paketdaien-Verkehrs- 
kanalc PDTCH zu legen. 
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1. Verfahren zur Sende-T^isiungsregelung bei einer 
Nuiz-Dalcnubcrlragung von Pakcidalen uber eine 
Funk-Schniltsiclle zwischen einer Basisslalion (BS) 
unci einer oder inch re re n Teilnehmcr-Slalionen (MS), 
insbesondcrc Dalencndeinrichlungcn, wobci die Nutz- 55 
Dale nii ben ragung iibcr einen Triigcr erfolgl, der in eine 
Viclzahl von parallel ubcriragcndcn Paketdaten-Ver- 
kehrskanalen (PDTCTT) untcrgliedert isl, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, 

dass den Pakeldaien-Vcrkehrskanalen (PDTCH) fur 60 
Nulz-Daicnubertragungcn jeweils vcrschiedene Sende- 
leisiungen in Abwarlsrichlung (DL) von der Basissla- 
tion (BS) zu der/den Teilnehmer-Slalion(en) (MS) und/ 
odcr in Aufwartsrichiung (UL) von der Teilnehmer- 
Slation (MS) zu der Basisslalion (BS) zuweisbar sind 65 
(Schriu S4). 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem jede der Teil- 
nehmer-Slationen (MS) mil jeweils eigenem Sendelei- 



siungsbedarf in Abwarlsrichlung (DL) cincm Pakeida- 
ten-Verkehrskanal (PDTCH) mil enlsprechend zuge- 
wiesenem Sendeleistungsbereich zugewiesen wird 
(Schriu S5). 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem jeweils 
Teilnehmer-Stationen (MS) mil ahnlichem Sendelei- 
stungsbedarf in Abwartsrichtung (DL) einem geinein- 
samen Paketdaten-Verkehrskanal (PDTCH) mit ent- 
sprechend zugewiesenem Sendeleistungsbereich zuge- 
wiesen werden (Schritt S5). 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, bei 
dem der Sendeleistungsbedarf in Abwartsrichtung 
(DL) der Teilnehmer-Station(en) (MS) anhand des 
Pfadverlustes bei einer Datenubertragung oder Signali- 
sierung in Aufwartsrichiung (UL) bestimmt wird 
(Schritt S2, Schritt S6). 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, bei 
dem der Sendeleistungsbedarf in Aufwartsrichtung 
(UL) der Teilnehmer-Station(en) (MS) anhand des 
Pfadverlustes bei einer Signalisierung in Aufwartsrich- 
tung uber einen Kanal (RACH/PRACH) fur direkten 
zufalligen Zugriff der Teilnehmer-Station(en) (MS) auf 
die Basisslation (BS) bestimmt wird (Schritt S2, Schritt 
S6). 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, bei 
dem der Sendeleistungsbedarf unter Beriicksichtigung 
des erforderlichen Dienstes und/oder des erforderli- 
chen Datendurchsatzes und/oder der erforderlichen 
Dienstgiite (QoS) und/oder der in der Zelle vorherr- 
schenden Interferenzsituation bestimmt wird (Schritt 
S3). 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, bei 
dem der/den Teilnehmer-Station(en) (MS) abhangig 
vom Sendeleistungsbedarf in Abwartsrichtung (DL) 
ein Modulations- und/oder Kodierungs-Schema zuge- 
wiesen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem eine Neuzu- 
ordnung des Modulations- und Kodierung-Schemas zu 
einer Verbindung von der Sendeleislung auf benach- 
barten Paketdaten-Verkehrskanalen (PDCH) derselben 
Basisstation (BS) abhangig ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 8, bei 
dem die Zuweisung hinsichtlich der Teilnehmer-Stati- 
onen) (MS) bei verandertem Sendeleistungsbedarf in 
Abwartsrichtung (DL) neu durchgefuhrt wird (Schritt 
S7, S4, S5). 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 9, bei 
dem eine Kapazitatsauslastung auf der Schnitistelle (X) 
zwischen Basisstation (BS) und Basisstations-Steuer- 
einrichtung (BSC) bei der Zuweisung der Sendelei- 
slung zu zumindest einem der Paketdaten-Verkehrska- 
nale (PDCH), bei der Zuweisung der Teilnehmer-Stati- 
onen) (MS) zu den Paketdaten-Verkehrskanalen 
(PDCH) und/oder bei der Zuweisung von Modulations- 
und Kodierungsschemata zu den Paketdalen-Verbin- 
dungen berucksichtigt wird. 

11. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
dem die Zuweisung des Paketdaten-Verkehrskanals 
(PDTCH) oder eines Modulations- und Kodierungs- 
Schemas fur die Teilnehmer-Station(en) (MS) mittels 
Pakeldatendienst-Zuweisungs-Nachrichten fur Ab- 
warts- bzw. Aufwartsverbindungen erfolgt. 

12. Funk-Kommunikationssystem, insbesondere zum 
Durchfuhren eines Verfahrens zur Sende-Leistungsre- 
gclung nach cincm vorstehenden Anspruch, mil: 
zumindest einer Basisstation (BS); 

einer oder mehreren Teilnehmer-Stationen (MS), ins- 
besondere Datenendeinrichtungen, 
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einer Funk-Schniltsielle mit zumindest einem Trager 
zum Ubertragen von Nutz-Daten in Abwartsrichtung 
von der Basisstation (BS) zu der/den Teiinehmer-Stati- 
on(en) (MS), 

wobei der Trager in eine Vielzahl von parallel ubertra- 5 
genden Paketdaten-Verkehrskanalen (PDTCH) unter- 
gliedert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Basissta- 
tion (BS) fur Nutz-Datenubertragungen in Abwarts- 
richtung (DL) eine Sendeleistungs-Steuereinrichtung 
(PCU) zum Senden mit verschiedenen Sendeleistungen to 
auf den Paketdaten-Verkehrskanalen (PDTCH) auf- 
weist. 
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Basisstation BS empfangt 
Verbindungsanforderung der Station 
MS auf RACH/PRACH 



Aus Empfangsleistung auf RACH die 
erforderliche BS-Sendeleistung / 
Modulations und Kodierschema 
bestimmen 



optional: bei Bestimmung der BS- 
Sendeleistung Interferenzpegel, 
verfugbare Abis-Kapazitaet, Dienstart, 
QoS,... berucksichtigen 



falls erforderlich (Neu)-Zuweisung 
einer Sendeleistung / Abis-Kapazitaet 
zu zumind. einem Paketdaten- 
Verkehrskanal PDTCH 



Zuweisung der Station MS zum 
entsprechenden Paketdaten- 
Verkehrskanal PDTCH , Zuweisung 
geeignetes Modulation und 
Kodierschema 



(Signalisierung und) Daten- 
Ubertragung zur Station MS, 
weitere Pathloss/lnterferenz- 
Messungen, 



S1 
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S3 



S4 
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Fig. 3 
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